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 تعریف ایسیو:-0

 

در  رفتهکار های بهها و فناوریتر شدن سیستمهای جدید توجه کنیم، متوجه پیچیدهاگر هر سال به روند پیشرفت صنعت خودروسازی و مدل

ها در خودروها ی استفاده از انواع تجهیزات الکترونیک و ریزپردازندهی گذشتهخصوص در چند دههشویم. بهمحصولات برندهای مختلف، می

 کاری خودرو توسط مالک یا افرادی که اطلاعات کافی از مسائل فنیها، تعمیر و دستبیشتر شده است؛ شاید استفاده بیشتر از ریزپردازنده

 .تر شده استتر و سریعتر کرده باشد، اما در مجموع سرویس و خدمات خودرو، آسانندارند را مشکل

ECU ( یا ایسیو واژه ای است که به یونیت یا مرکز کنترل موتورEngine Control Unit اطلاق میشود. با این وجود ایسیو همچنین به )

( از سیستم مکاترونیک Component( نیز اشاره دارد که مولفه ای ) Control MotorElectronicمرکز کنترل الکترونیکی موتور )

 حودرویی است و البته صرفا برای کنترل یک پیشرانه نیست. 

 ( اطلاق میگردد.ECMیا ماژول کنترل موتور) (ECU)موتور  در صنعت خودرو،واژه ی ایسیو معمولا به مرکز کنترل

( PCM( را کنترل کند. معمولا به شکل ماژول مکانیسم قدرت )Transmission (( و انتقال Engineه )اگر این یونیت هردوقسمت پیشران

 بیان میشود.
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( است که نحوه کارکرد و رفتار پیشرانه را با دریافت پارامترهای مختلف از انواع سنسور درون Onboardایسیو اساسا یک کامپیوتر داخلی)

 خودرو کنترل میکند

 ایسیوتاریخچه -2

ه روز بر وخامت آن نیز افزودترین مشکلات بشری بوده و البته کماکان نیز این مشکل وجود دارد و روزبهمحیطی یکی از مهمهای زیستآلودگی

ای تحت عنوان هوای پاک را جهت کاهش های زیست محیطی باعث شد تا ایالت متحده آمریکا برنامهآلودگی 12شود. در اواسط قرن می

های خودروسازی را وادار به استفاده هر چه بیشتر از کنترلرهای الکترونیکی جهت محیطی تدوین کند. این برنامه کمپانیهای زیستدگیآلاین

 افزایش بازدهی احتراق سوخت کرد.

اغ سرهای خودروسازی بهمحیطی خواهد بود. در اولین گام کمپانیهای زیستواضح است که افزایش کارآیی سوخت به معنای کاهش آلایندگی

 ecuرو برخی افراد را طراحی کردند. از همین Engine Control Unitکنترل احتراق و انفجار در سیلندرها رفتند و تجهیزی تحت عنوان 

 اند.های امروزی پا را فراتر گذاشته و صرفا خود را به کنترل موتور محدود نکردهecuدانند در حالی که می Engine Control Unitرا همان 

 گذر از عهد کاربراتور:-

یکردند، که منسبت اختلاط سوخت و هوا را توسط یک دستگاه کاملا مکانیکی اندازه گیری به نام کاربراتور کنترل در گذشته پیشرانه ها مقدار و 

 اندکی فراتر از مجموعه ای از حفره هایی با قطر ثابت بود که موتور از طریق آن سوخت را مکش میکرد.

دقت  ابا توجه به نیاز وسایل نقلیه مدرن برای تمرکز بربهره وری سوخت و انتشار گازهای گلخانه ای پایین تر، نسبت اختلاط هوا و سوخت باید ب

 بیشتری کنترل میشد.

کار کنترل تزریق سوخت،احتراق و دیگر فرایندهای فرعی  ECUتنها راه پاسخگویی به این الزامات سخت گیرانه،انتقال کنترل موتور به ایسیوبود. 

 از معادلات و پارامترهای ذخیره شده دیجیتالی و جداول عددی،بجای استفاده از روش آنالوگ انجام میدهد. موتور را با استفاده

 پیدایش ایسیوها: سیر زمانی-

روی کاربراتور کردند تا آنها بصورت   Solenoidsمیلادی: ایسیو ها با روشی ساده شروع به کنترل چندین  0791دهه 

 کردند.Idelموثرتری عمل کنند. بعضی از آنها نیز شروع به کنترل نسبت اختلاط در سرعت 
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های جدیدی را برعهده گرفت و مسئولیت کنترل کامل :با معرفی سیستم تزریق سوخت)انژکتور(، ایسیو نقش 0791دهه 

نیز خیلی  (closed Loop lambada controlسوخت و مدیریت احتراق موتورهای بنزینی بود. کنترل حلقه بسته لامبدا )

 زود درگستره ی مدیریت ایسیو قرار گرفت و ایسیو بسرعت عصر جدیدی از بهره وری را در موتور آغاز کرد

و نیز شروع به ظاهرشدن در ایسیوهای دیزل کرد که نقش بزرگی  اکنون امنیت وسیله نقلیه را پوشش میداد ECU:0771دهه 

 در موفقیت طرح موتورهای توربو دیزل ایفا کرد

توربو شارژر وسیستم های پرتعداد انتشار،همگی تحت کنترل  (Drive-by-wireام:اخطار سیستم کنترل دریچه گاز )10قرن 

 رفتایسیو قرار گ

و فراتر:ایسیو در حال حاضر کنترل کاملی بر احتراق نسبت اختلاط،بازکردن دریچه گاز،سیستم خنک کننده و  1101سال 

سیستم های انتشار دارد.ایسیو میتواند بیش از صد ورودی و خروجی داشته باشد و بخشی از شبکه ای متشکل از ده ها تن 

( برای برقراری Hybrid Systemاست.همچنین سیستم های ترکیبی ) واحدهای کنترل الکترونیکی دیگر داخل خودرو

 ارتباط به ایسیو تکیه میکنند
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 وظایف ایسیو و کاربردهای آن-3

 

  ECUیا  (Electronic Control Unit)الکترونیکهای خودرو است؛ واحد کنترل ، مسئولیت اصلی ریزپردازندهپیشرانه کنترل اعمال

ها از سیستم کنترل حلقه بسته ECU .ها در یک مجموعه استعنوان قدرتمندترین کامپیوتر خودروها، مکانی برای گردهم آمدن ریزپردازندهبه

وضعیت مصرف سوخت، آلایندگی های سیستم؛ ها سیستم را برای کنترل ورودیکنند؛ درواقع یک طرح کنترلی، که خروجیاستفاده می

ها هم کم نیست، انجام از سنسورهای موجود در خودرو که تعداد آن آوری دادهکند. جمعپیشرانه و چند عامل دیگر، بررسی و نظارت می

اختیار داشته  اطلاعات کاملی از وضعیت کلی خودرو از حرارت آب رادیاتور تا میزان اکسیژن موجود در سیستم اگزوز، در ECU شود تامی

 .باشد

ها یا مدت زمان باز بودن زنی شمعگیری بر بهترین زمان چرقهشود؛ تصمیمانجام می ECU ها محسابه و پردازش دردر هر ثانیه، میلیون

 ۰۴ی تواند پردازندهمدرن می ECU ی کامپیوتر خودرو است تا آلایندگی و مصرف سوخت در بهترین شرایط باشد. یکانژکتور بر عهده

بسیار  هایخودرو کد ECU یسی، قابل توجه نباشد اما پردازندههای پیبیتی داشته باشد؛ شاید این مشخصات در برابر پردازنده ۲1مگاهرتزی 

روی های نصب شده کند که در برابر برنامهخودرو کمتر از یک مگابایت حافظه اشغال می ECU کند.یک کد درها اجرا میسیکارآمدتری از پی

ها را کامپیوتر مرکزی خودرو شناسایی دارند و مجموع آن ECU سی قابل مقایسه نیست. لازم به ذکر است که خودروهای مدرن چندپی

 .کنندمی

در خودرو قادر است وظایفی همچون نظارت بر کارکرد کلی موتور، نمایش اطلاعات کارکرد موتور به راننده، نمایش  ECU به طور کلی یک

مصرف سوخت، نمایش میزان باد لاستیک، نمایش باز و بسته بودن درب ها، نمایش هشدارهای مربوطه، تنظیم مصرف سوخت، تنظیم میزان 

درجه پاشش سوخت در انژکتور خودرو، تنظیم میزان آلایندگی، شناسایی وضعیت های بحرانی خودرو، محاسبه کارکرد خودرو با استفاده از 

https://www.zoomit.ir/tag/engine/
https://www.zoomit.ir/tag/engine/
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باشد. در کل هر کامپیوتر خودرو وظیفه ثبت و ضبط همه حالات و کارکردهای خودرو را داشته و با استفاده از  داده های خروجی و غیره می

این اطلاعات قادر است تمامی وضعیت های خودرو را درک نماید. اصلی ترین وظیفه این قطعه تنظیم درجه و زمان پاشش سوخت در انژکتور 

ی ایجاد شود مسلما عمل احتراق در خودرو به درستی انجام نشده و ممکن است خودرو به درستی کار خودرو می باشد. اگر در این وظیفه خلل

 .نکند و یا آلایندگی زیادی را ایجاد نماید

 

 اجزای تشکیل دهنده ایسیو:-1

 را داشته باشند. این ی سی یو و پدازنده اش به ماژول و صد ها قطعه دیگر نیاز دارند تا به کمک آن ها بتوانند عملکردی که بایدا

قطعات از اهمیت زیادی برخوردارند و عدم وجود و یا خرابی یکی از آن ها می تواند مشکلات جدی برای ای سی یو ایجاد نماید. ما 

 در این بخش، می خواهیم به بررسی قطعاتی بپردازیم که وظیفه دارند به پردازنده یاری برسانند.

 مبدل های آنالوگ به دیجیتال

مبدل ها، وظیفه بررسی برخی از سنسور های خاص موجود در خودرو را به عهده دارد. از جمله این سنسور ها می توانیم به سنسور  این

ا تنها ه اکسیژن اشاره کنیم. البته این مبدل ها، یک وظیفه مهم تر و اصلی تر هم دارند. این وظیفه به توانایی پردازنده باز می گردد. پردازنده

 2٫2عدد های دیجیتال ا پردازش نمایند. بنابراین، وقتی پردازنده می خواهد خروجی سنسوری مثل سنسور اکسیژن را که بین صفر تا  قادرند

ولت ولتاژ آنالوگ است بررسی کند، نیاز است که این مبدل ها به کار بیفتند و این عدد را به یک عدد دیجیتال تبدیل نمایند و سپس به 
 بیتی. 2۴پردازنده بفرستند. فرضا، برای سنسور اکسیژن، این عدد پس از تبدیل شدن، می شود یک عدد دیجیتالی 

 خروجی های دیجیتال

در واقع مثل یک رله عمل می کند و وظیفه دارد میزان ولتاژ و حرارت و سایز نکات را به هنگام روشن یا خاموش بودن  خروجی دیجیتال،

قطعه خاصی بررسی نماید. این کار باعث می شود ای سی یو به راحتی بتواند موارد مختلفی مثل جرقی زنی شمع ها و باز شدن و یا بسته 
رایش تصمیم های نهایی را بگیرد. این بخش نیروی خود را از پردازنده ها دریافت می کند و ترانزیتور با این نیرو شدن انژکتور را کنترل کند و ب

 .تقویت می شود و در نهایت این امر موجب می شود نیروی زیاد تری به فن و رله فن برسد و عملکرد آن ها تقویت شود

 مبدل های دیجیتال به آنالوگ

 خاص، شرایط برخی در تا دارد مبدل به نیاز ی یو تنها قادر است خروجی های ولتاژ دیجیتال را درک و تحلیل کند، امابا وجود این که ای س

 پس .دارد احتیاج انالوگ ولتاژ به خودرو، پیشرانه اجزای برخی با ارتباط برای فرضا که چرا. نماید تبدیل آنالوگ به را دیجیتال های عدد این

 کاملا حیاتی ست و در صورت عدم وجود آن، عملکرد ای سی یو نیز دچار مشکل می شود. نیز قطعه این وجود

 فرم دهنده های سیگنال

می باشد. این بخش می تواند تاثیر  conditionerبه فرم دهنده های سیگنال، کاندیشنر های سیگنال نیز می گوییم که به زبان انگلیسی 

بسیار زیاد و مهمی و در تسریع عملکرد ای سی یو داشته باشد، چرا که وظیفه اصلی این بخش این است که به بررسی تمامی ورودی ها و 

ای ورودی و خروجی خروجی هایی بپردازد که حتی هنوز خوانده نشده اند. و سپس، پس از انجام این کار، باید به یکسان سازی سیگنال ه

بپردازد، انجام تمامی این اقدامات توسط فرم دهنده های سیگنال، باعث می شود سیگنال ها راحت تر درک شوند و همچنین ولتاژ ها خیلی 

 دقیق تر از قبل دریافت شوند، که این یک مزیت بزرگ محسوب می شود. چرا که هم کار را ساده تر می کند و هم سریع تر.

 ارتباطی تراشه های
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این تراشه ها در واقع مسیر های ارتباطی بین اجزای مختلف محسوب می شوند. برای مثال، ماژول های مختلف باید بتوانند هنگامی که مشکل 

به و خرابی ای ایجاد شد یا مورد خاصی پیش آمد که گزارش دادن آن ضروریست، از طریق این تراشه ها، داده های مورد نظر را انتقال دهند. 

ه ک این تراشه های ارتباطی، چیپ های ارتباطی نیز می گویند. این تراشه ها کار را بسیار برای خودرو و همچنین مهندسین ساده کرده اند، چرا

از سرعت خوبی بهره مند هستند و باعث تسریع عملکرد می شوند. استاندارد های مختلفی برای این مسیر های ارتباطی یا همان تراشه ها 

اشاره کنیم. طی داده های بیان شده توسط این استاندارد، سرعت  canامه ریزی شده اند، که از مرسوم ترین این استاندارد ها می توانیم به برن

 کیلوبایت در هر لحظه برسد. ۰۴۴ارتباطات تراشه ها باید به حداقل 

ی سی یو ها نیز مانند هر محصول دیگری از انواع مختلفی نکته دیگری که خوب است در این بخش به بررسی آن بپردازیم این است که، ا

 موجود هستند و هر یک از این انوع، ویژگی های خاص خودش را دارد. فرضا یکی از آن ها سرعت بیشتر دارد، یکی از آن ها پردازنده قوی تری

برای خودروی خاصی مناسب تر باشند و کاربرد  دارد و غیره. این تفاوت ها و ویژگی های خاص باعث می شود هر یک از این ای سی یو ها

خاصی داشته باشند. به علاوه، گاهی در خودرو های بسیار مدرن و پیشرفته، دیده می شود که از چندین ای سی یو استفاده شده است تا 

 سرعت بالا تر برود، و در نهایت برای کنترل این ای سی یو ها، یک مجموعه مرکزی در نظر می گیرند

 : دو نوع حافظه موجود است ECU داخلدر -

 

 حافظه موقت-0

 و تجدید حافظه رود اما مجددآ قابل استحصال است. به روش برگرداندن حافظه ، روشاین نوع حافظه با قطع برق باطری از بین می

 .گویندمی Initialize یا
ای را به عهده دارد و محلی برای ای برای تنظیمات لحظهمحاسبات لحظهها و حالات عملی موتور و حافظه موقت شناسایی استپ موتور ، دنده

 .نگهداشت معایب موقت و دائم سیستم انژکتور است
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پاک شده و خودرو تا مدتی به دلیل از دست دادن برخی از  ECU تذکر: اگر هر یک از سه کار زیر را انجام دهید حافظه موقت موجود در

 : کندد کار میای موتور بپارامترهای لحظه
 دقیقه 2۰جدا کردن کابل باطری بیش از 

 دقیقه 2۰بیش از  ECU جدا کردن سوکت های
 دقیقه 2۰پلکس بیش از در خوردوهای مولتی BSM هایپلکس و سوکتجدا کردن سوکت رله دوبل در خودروهای غیر مولتی

هنگام نموده و در هنگام تعویض دنده و به دلیل و نابههای بیرو سکتهدر چنین حالتی باید خودرودوباره تجدید حافظه شود. در این حالت خود

شود. البته این در خودرو های نو زیاد محسوس ای دچار مکث میکند که خودرو لحضهخصوص در هنگام معکوس کشیدن راننده احساس می

 .کاملآ مفید خواهد بود ECU نیست ولی در هر صورت تجدید حافظه

 

 : ECU روش تجدید حافظه
ها و متدهای مختلفی برای تولید وجود دارد و نیز نظر به استفاده خودرو در کشورها و های مختلف روشکه در کارخانهاصولآ با توجه به این

سازی وجود دارد که این توانایی بر مبنای چهار عنصر ذیل نوعی قابلیت سازگاری و یکسان ECU مناطق مختلف با شرایط متفاوت، در

 :شودگذاری میپایه
 سنسور اکسیژن

 سنسور موقعیت دریچه گاز
 سنسور ضربه
 استپ موتور

 :کنیمبرای انجام عملیات تجدید از روش پیشنهادی شرکت پژو به شرح زیر استفاده می
 ثانیه ببندید 2۴ سوئیچ را به مدت حداقل
 ثانیه باز کنید 2۴سوئیچ را به مدت حداقل 

 ثانیه گاز ندهید 2۴خودرو را روشن کنید و به مدت حداقل 
 .دنده ها را یک به یک معرفی کنید

 حافظه دائم -2
صورت خراب شدن دیگر قابل رود؛ اما در است و با قطع برق از بین نمی PC کامپیوترهای Setup عامل واین نوع حافظه که مانند سیستم

است که در این جدول به  Look up table سوخته است. حافظه دائم شامل جدول بزرگی به نام ECU توان گفتبرگشت نبوده و می

بوده و  های این جدول از عدد دو بیشترها و ستونهایی وجود دارد. با این تفاوت که تعداد ردیفها و خانهها و ستونمانند جدول ضرب ردیف

 . باشدتعداد آن برابر تعداد سنسورهای موجود در سیستم موتور می

 

 )نحوه کار(شبکه ناحیه ای کنترلر-5
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های مختلف فقط در چند آپشن جزئی با داران کمپانیشود و اتفاقا در برخی مواقع پرچمهای خودروها افزوده میروز بر تعداد آپشنروزبه

ز ها نیهای آنکشیهای فنی، سیمبر پیچیدگیافزاید و علاوهها و کنترلرها میاین آپشن بر تعداد ریزپردازندههمدیگر فرق دارند. افزایش 

  (Controller Area Network)ای کنترلرها رابرت بوش شبکه ناحیههمین منظور و جهت کاهش این پیچیدگیتر خواهد بود. بهسخت

 .را طراحی و معرفی کرد

 کشی را کاهشهای تحت کنترل را افزایش داده و هم مقدار سیمشود که هم تعداد ماژولاز یک اینترفیس دو سیمه استفاده میدر این پروتکل 

ای از شوند. شکل زیر نمونهها توسط یک سیم هدایت شوند، بر روی شبکه دو سیمه تسهیم میکه سیگنالجای آندهد. در این سیستم بهمی

 .دهدودرو نمایش میاین شبکه را برای یک خ

اکنون بر روی خودروی شما نیز وجود اند و شاید همشدهها نیز برای شما شناخته ها نمایانگر ماژول خاصی است که اغلب آنهر کدام از باکس

 قرار استفاده مورد …جهت ماژول تهویه هوا و ACMجهت ترمزهای ضدقفل،  ABSیاب، جهت سیستم موقعیت  GPSعنوان مثالدارد. به

 .است رسانده ثانیه هر در کیلوبیت ۰۴۴ تا را هاداده انتقال سرعت شده ذکر پروتکل. گیرندمی
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 سنسورهای مرتبط با ایسیو-6

 

 

 . بهتر می تواند شرایط موتور را درک کند ECU سنسورهای کیت های انژکتوری مــختلف هستند که هر چه تعداد آنها بیشتر باشد
 ندکسنسورهایی که بدان متصل است شرایط کار موتور را درک کرده و فرامین مناسب را به انژکتورها و شمعها صادر میبر اساس  ای سی یو

. 

 از جمله سنسورهای مهم خودروهای انژکتوری عبارتند از : 
 سنسور دور یا RPM 
 سنسور فشار داخل مانیفولد یا MAP 
 سنسور دریچه گاز یا TPS 
 سنسور دمای آب یا CTS 
 ور دمای هواسنس ATS 
  سنسور اکسیژن 
 سنسور ضربه 
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  

  محل قرارگیری ایسیو-7

در زیر داشبورد جای می گیرد، در برخی ماشین های دیگر در    ecuثابت و مشخص نیست. در برخی از ماشین ها   ecuمحل قرار گیری

 ی مطالعه با توانید می شما. دارد قرار موتور کنار در 1۴2  پژو   ecuکاپوت ، و در بعضی ماشین ها نیز کنار موتور قرار دارد. برای مثال

در    ecuتولید کرده، با محل قرار گیری را شما ماشین که ای خودروسازی شرکت سایت در جستجو طریق از یا و خود اتومبیل ی دفترچه

 .ماشین خود آشنا شوید

  حفاظت و نگهداری از ایسیو-8

ولت است اما باید دانست که این  2۰دانید ولتاژ تولیدی دینام حدود طور که میخودرو روشن است: همانجدا کردن کابل باطری هنگامی که 

 22ه ب ولتاژ، ولتاژ متوسط تولیدی دینام است. پیک تولید ولتاژ دینام بر حسب دور موتور و بار گرفته شده از دینام، متغیر بوده و گاهی اوقات

شود اما اگر کابل های باطری متصل است این نوسان به خاطر خاصیت خازنی باطری تعدیل میه کابلرسد. در حالت عادی کولت نیز می

های الکترونیکی( های حساس خودرو )کلیه کنترل یونیتتواند بر روی قسمتباطری در هنگام روشن بودن خودرو باز شود، این نوسانات می

ولت است. اگر هنگامی که خودرو روشن است  22ان ولتاژی این قطعه به طور استاندارد تاثیر نامطلوب داشته باشد. حداکثر قدرت تحمل نوس

وجود دارد! طبیعی است که با توجه به قیمت زیاد آن، این کار عاقلانه به نظر  ECU کابل باطری را جدا کنیم به طور حتم ریسک سوختن

 .رسدنمی
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 :امتحان جرقه از روی وایر شمع با اتصال آن به بدنه

کنید، ممکن است که مقدار کشید و برای امتحان برق ارسالی به سر شمع ها توسط وایر مربوطه به بدنه جرقه ایجاد میها را میوقتی سر شمع

ویل نیز ک جریان نابهنگام غیر قابل کنترلی را در ثانویه کویل ایجاد کنید. برق ثانویه کویل با برق سیم پیچ اولیه آن دارای تاثیر متقابل هستند

های گیرد این کار ممکن است موجب ایجاد نوسانات برق در شبکه برق خودرو و اسیب رسیدن به قسمتمی ECU برق خود را مستقیمآ از

 .شود ECU خصوصحساس به

  

 :توجه

رل ثانویه کویل تحت کنتها از یک شمع فیلرگیری شده یدک استفاده کنید تا میزان جریان دهی در صورت تمایل به چک کردن برق سر شمع

 .باشد

  

 ECU آب زدن به

ای موم های داخلی با مادهاگر پشت جعبه این قطعه را باز کنید خواهید دید که برای جلوگیری از نفوذ آب؛ قسمت فیبر مدار چاپی و حتی پین

ن آنها موجب اتصال کوتاه خارجی بدون محافظ هستند و خیس شد ECU های نری خارجی سوکتمانند پوشیده شده اما در هر صورت پین

 .آسیب برسد ECU شده و ممکن است به احتمال بالا به

  

 ECU هایدست زدن به پین
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است که به دلیل ریسک الکتریسیته  ECU هایگیرد دست زدن به پینیکی از مواردی که اغلب با آن ناآشنا بوده و یا مورد غفلت قرار می

 .تواند بالا برودهای جدی به آن شود. الکتریسیته بدن گاهی اوقات تا هزارها ولت میتواند موجب آسیب زدنساکن بدن می

 

 

 علائم خرابی ایسیو-9

هایی که در پشت آمپر گاهی روشن به وضوح قابل مشاهده هستند؛ مانند چراغ  ECUهایطور که در متن بالا اشاره شد، برخی خروجیهمان

ها خاموش نشده اید و با این حال چراغ مربوط به دربعنوان مثال درب را کاملا بستهپیش آمده است که بهشوند، اما احتمالا برای شما هم می

 .است

کند. تشخیص این امر که این خطا ناشی منتقل می  ECUیا در مکانیزمی باشد که وضعیت درب را به  ECUتواند نشانه خطا دراین موارد می

 .ها نبوده و باید به یک کارشناس ماهر و باتجربه مراجعه کنیدت به این سادگیگفته اسیک از موارد پیشاز کدام

 رفع خطا و تعمیر ایسیو-01

 : ا کندپیداد یراجنبه از دو ند امی تو ECU به طور کل

 مشکلات نرم افزاری -2

 . مشکلات نرم افزاری می باشد ECU از مشکلات %0۴حدود 

 دقابل حل هستن ECU پروگرامر یا ( ECU Programmer  ) برنامه ریزی ای سی یو هایمشکلات نرم افزاری معمولا با دستگاه 

 مشکلات سخت افزاری -1

خیلی کم رخ می دهد . در هنگامی که یکی از درایورهای حسگرها یا عملگرها بسوزد ، که در این صورت شکل ظاهری آن کاملا مشخص می 

می توان با اهم متر آن ارتباط را مشخص نمود ولی قابل تعمیر نمی باشد اما در صورت سوختن باشد و یا اگر ارتباطی قطع گردیده باشید که 

 . نمود تعویض  درایورها میتوان آن ها را
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 سازندگان معروف ایسیو-00

خودروهای پیشرفته در دنیا می باشد و در اغلب  کیت انژکتوری و ECU این شرکت بهترین و معروفترین سازنده : آلمان Bosch شرکت -0

ای سی  یا Bosch جهان نشانی از آن را می توان یافت . چند مدل از زانتیا موجود در ایران دارای کیت انژکتوری

 .می باشد  Bosch   بوش  ECU یو

آمریکایی آن در اغلب خودروهای  ECU می باشد و ECU شرکتهای سازنده این شرکت یکی از قدیمی ترین : آمریکا Delco شرکت -1

 مانند کره دوو خودروهای در همچنین …و پونتیاک ، کادیلاک مانند است رفته بکار جنرال موتورز یا GM بخصوص خودروهای شرکت

 . ESPERO دوو

 البته برای خودروهای فورد می باشد و اولین بار ایده کنترل ECU ای سی یو این شرکت سازنده خودرو ، سازنده : آمریکا Ford شرکت -۲

 . یادگیر در خودروهای این شرکت عملا پیاده سازی شد-تطبیقی یا خود

های خوبی می  ECU ای سی یو نیست اما Bosch فعالیت این شرکت گرچه به اندازه رقیب آلمانی آن یعنی : آلمان Siemens شرکت-۰

 . پراید انژکتوری موجود در ایران طراحی این شرکت است ECU . سازد

این شرکت در اروپا محبوبیت زیادی داشته و بر روی اغلب خودروهای اروپایی کیت آن نصب است . به  : ایتالیا Magneti Marelli شرکت -۰

 . ۳۲۳مزدا  ، GOLF IV مدل فولکس واگن و PUNTO عنوان مثال خودروهای فیات مدل

؛  زانتیا ، مدلهایی از 1۴2این شرکت نصب است . بنابراین پژو  ECU بر روی اغلب ماشینهای فرانسوی : فرانسه Sagem شرکت -2

 . پیکان انژکتوری و سمند همچنین خودروهای ایرانی مانند

درصد سهام  2این شرکت توسط شرکت تویوتا تاسیس شده و بخش عمده سهام آن را دارا می باشد البته  : ژاپن Nippon Denso شرکت -7

و برخی  (  مانند تویوتا لندکروز ) اغلب خودروهای تویوتا ECU ای سی یو .است Bosch آن متعلق به شرکت

 . متعلق به این شرکت می باشد …و  سوزوکی ، هوندا ، نیسان مانند ژاپنی خودروهای

 در این زمینه فعالیت میکنند … و  HITACHI، MATSUHITA، LOTUS  شرکتهای دیگری هم مانند

 

 ولت 18سیستم برق  ;آینده ی ایسیو-02
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صورت استاندارد های هوا، در خودروهای بیشتری بهو کیسه  ABSهای ایمنی مدرنی چون ترمزها و فناوریی گذشته، سیستمدرطول دهه

تر وجود دارند. هر یک از این های لوکس، اسپرت و گراناند و مواردی دیگر چون سیستم کنترل کشش و پایداری هم در مدلکار گذاشته شده

زودی با بیشتر شدن چنین های خود همراه است و بهکند؛ هر ماژول با ریزپردازندهها، ماژول مخصوص به خود را به خودرو اضافه میسیستم

های ایمنی خودروها مشخص کرد؛ توان مرز مشخصی برای سیستمکند. نمیهای موجود در خودرو افزایش پیدا میهایی، تعداد ماژولفناوری

دلیل تأمین نیروی انواع خودروساز اروپایی بهکند. تا به امروز چند های برق خودروها هم تغییر میها، سیستمدرواقع با افزایش انواع ماژول

 .کنندولتی استفاده می ۰۴اند و از نوع ولت قدیمی را کنار گذاشته 21های مدرن ایمنی و رفاهی، سیستم برق سیستم
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